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Abschatzung von Hochwasserabflussen
als Grundlage fur Planungen auf Kommunaler Ebene

Anforderungen und Herausforderungen in der Praxis

Nach den Sturzflutereignissen 2016 und 2021 ist

der Schutz vor Hochwasser an Gewadsser Ill. Ordnung
und vor wild abflielfendem Oberflachenwasser in
den Fokus geriickt.

Die Zustandigkeit fiir den Schutz vor solchen Ereignissen
legt bel den Kommunen.

-(ir die Planung und Bemessung von Malsnahmen

zum Schutz vor solchen Ereignissen ist die Abschatzung
von Abflusswerten fiir bestimmte Jahrlichkeiten

als Bemessungsgrundlage von zentraler Bedeutung.

Anwendungsbeispiel

Zum Siedlungsbereich entwasserndes Hangeinzugsgebiet
(Abb. 1) ohne Gerinne/Gewasser.

Zie
Ermittlung des Scheitelabflusses (Q.,,..) und das Volumen
fir ein HQ, 4, zur Bemessung von Schutzmalinahmen.
Besondere Betrachtung des EGL-Verfahrens der Dreiecks-
ganglinie, welches zur vereinfachten Anwendung fir die
(berschldagige Ermittlung von Q... entwickelt wurde [3]

Untersuchungsgebiet

e Naturraum: Jungmorane
e Fache=0,17 km?

e Relief: Gefalle =4,1%
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flir SchutzmalRnahmen anhand Niederschlag-Abfluss-Modellierung.
(Quelle Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung 2022, geoportal.bayern.de, EuroGeographics)

Grundlagen und Datenaufbereitung

Information Quellen Erforderlicher Arbeitsschritt

EZG/FlieRwege / DGM (1 m) FlieRweganalyse
Hoheninformationen

Bodeninformationen | UBK25 Klassifizierung nach Versickerungs-
vermogen (SCS-Klassen) [1, 2]

Landnutzung ALKIS / Klassifizierung
Tatsachliche Nutzung

Niederschlagshéhe | KOSTRA-DWD
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Ermittlung Bemessungsgrundlagen fur Schutzmaldnahmen in der Praxis

Methodik: Niederschlag-Abfluss-Modellierung Herausforderungen:

e Betrachtung von (sehr) kleinen hydrologischen Einzugs-
gebieten (Flache << 5 km?), oft ohne Gewdasser

— Anwendbarkeit der verfugbaren Verfahren?

Erforderliche Auswahl und Festlegungen:

a. Verfahren zur Ermittlung des Abflussbeiwertes W
b. Zeitliche Variabilitdt von ¥

c. Verfahren zur Erstellung der Einheitsganglinie (EGL)
d. Dauerstufe des Niederschlagsereignisses

e. Niederschlagsverteilung

f. Klassifikation von Boden- und
Landnutzungsinformationen zu a) und b)

e Unbekannte Jahrlichkeit bel beobachteten Ereignissen/
Keine Messdaten

— keine Kalibrierungsmoglichkeit von Simulationen

— grol3e Anzahl an zu betrachtenden
Parameterkombinationen

e Aufbereitung der erforderlichen Grundlageinformationen
— Vereinfachende Annahmen erforderlich,

keine aufwendigen Kartierungen moglich
(insb. zu Bodeneigen.)

Abbildung der Komplexitat <> vertligbare Ressourcen,

Anwendungsgrenzen Verfahren (=Zeit)

06 Vorgehen Ermittlung Bemessungsgrundlagen

. 1. Vorauswahl eines Verfahren zur Ermittlung des Abflussbeiwerts W
| I Schwankungsbereich Q,,., 9 naCh LUtZ [1]

o Bei einer Anwendung von vier géngigen EGLVerfahren

und einer Eingrenzung der Dauerstute auf den Bereich
0.5 h— 3,0 h entstiinden 96 Ganglinien (fir diese
Beispieluntersuchung exemplarisch ermittelt, Abb. 2)
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2. Vorauswahl EGL-Verfahren (auf Basis von Erfahrungswerten)

0,1 — nach Lutz normiert [1], Dreiecksganglinie [3]
o 3. Weitere Eingrenzung auf vier Dauerstufen (auf Basis von Erfah-
ORI IE ISR CICIP TSI SR IR CICIP I 0 PN IEOIE IR rungswerten unter Beriicksichtigung der Einzugsgebietsgrélie)
Zeit ] —0,75h—=2,0h
Abb. 2: Ubersicht zu Ganglinien (HQ,,) ermittelt mit den EGL-Verfahren nach Lutz normiert und , Stidbayern” [1], HedUZ/'EfU/?g /4/723/7/ d@f Gang//'n/'en auf 32 /Abb 3}
SCS-Verfahren [2] und Dreiecksganglinie [3], sechs Dauerstufen (0,5 h — 3,0 h) und vier Niederschlagsverteilungen ’
FIEIES: UGG 2Bt A FIE 4. Festlegung des EGL-Verfahrens und der Niederschlagsverteilung

gemald der Ganglinie mit dem maximalen Scheitelabfluss (Abb. 3)

0,6
EGL nach Dreiecksverfahren 5. Volumen: Betrachtung unterschiedlicher Dauerstufen bel
—EGL nach LUTZ normiert gleichem EGL-Verfahren und Niederschlagsverteilung (Abb. 4)
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Ergebnisse

e 0 =05m?/s, EHGL-Verfahren nach Lutz normiert [1]
e Dreiecksganglinienverfahren liefert um ca. 50 % geringeren Q..
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Limitationen

AN e Keine Uberpriifung der Bodenverhaltnisse durch Probennahme
— e Keine harten Entscheidungskriterien zur Auswahl der

NN e @ e @ e e S EGL-Verfahren und Ermittlung des Abflussbeiwerts

Abb. 3: Maximaler Scheitelabfluss der Ganglinien (HQ,q,) ermittelt mit den EGL-Verfahren nach Lutz normiert [1] und = Eingeschrénkte Ubertragbarkeit der angewendeten Verfahren

Dreiecksganglinie [3], vier Dauerstufen (0,75 h — 2,0 h) und vier Niederschlagsverteilungen (anfangs- und endbetont,

DVWK [4], Block] auf die Abschatzung von wild abflielfendem Wasser
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Ausblick/Mbogliche Entwicklung

0.5 ® o . beiD=1h

e Entscheidungshilfe zur Anwendung von Verfahren (EGL & W) fir
‘ (sehr) kleine EZG mit Grélden < 5 km? und wild abfliefendes Wasser
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— Eingrenzung Kombinationsmoglichkeiten

e Standardisierte Klassifizierung von Boden in Hydrologische
‘ Bodengruppen (z. B. wie unverdffentl. Datensatz von Bay. LfU)
/‘ — Verbesserte Vergleichbarkeit
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verschiedener Untersuchungen
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Tag der Hydrologie 2022

Im Wandel — Klima, Wasser und Gesellschaft
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